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Slaska w Gliwicach

Hydraulika i proces ekstrakcji
w kolumnie z wypemieniem komorkowym

Przedmiotem artykutu sa ba-
dania hydrauliki przeplywu oraz
sprawnosci procesu ekstrakcji w
kolumnie z wypelnieniem komor-
kowym. Poréwnano parametry
pracy kolumn z wypemlieniem
komérkowym z parametrami uzy-
skiwanymi w kolumnie rozpylo-
wej, stwierdzajac zdecydowanie
wiekszg skutecznosé¢ kolumn
z wypehlieniem komdrkowym.
Wypehienie komérkowe wyko-
rzystano do modernizacji przemy-
stowej kolumny ekstrakcyjnej pra-
cujacej w PKN Plock (ekstrakcja
olej - furfurol). Przeprowadzone
badania, poparte wdrozZeniem
przemystowym, otwieraja droge
do intensyfikacji pracy kolumn
ekstrakcyjnych poprzez zastoso-
wanie wypelnienia komoérkowego.

Ekstrakcja cieczy w kolumnie po-
lega na dyfuzyjnym przenoszeniu
masy miedzy dwiema fazami ciekly-
mi. Fazy ciekle tworza uktad kroplo-
wy, ktorego skladniki - faza zwarta
i rozproszona- przesuwaja sie wzgle-
dem siebie wskutek réznicy gestoscei.
Zetkniecie faz i przenoszenie masy
zachodzi nieprzerwanie na calej ro-
boczej dtugosci kolumny. Czynnikiem
decydujacym o wysokosci kolumny
jestkinetyka wymiany masy, a zasad-
niczy wymiar kolumny tzn. jej $redni-
ca wynika z relacji hydrodynamicz-
nych.

Spotyka sie nastepujace typy roz-
wiazan aparatéw:

- kolumny rozpylowe,

- kolumny wypekione,

- kolumny z pétkami sitowymi,

- kolumny z elementami ruchomy-

mi [1],[6].

Zadaniem wypelnienia w kolum-
nie ekstrakcyjnej jest zwiekszenie po-
wierzchni wymiany masy [7], [8].
Jako wypelnienie stosuje sie rdzne-
go rodzaju elementy: pierécienie (Ra-
schiga, Bialeckiego, Palla, R-Pac,
SR-Pac, Hiflow), siodetka (Berla, Inta-
lox), pakiety strukturalne (Montza,
1-13F). Wymienione wypelnienia po-

- brak promieniowego mieszania
strug, co prowadzi do znacznych
deformacji profilu stezenia sklad-
nikéw, ‘

- tendencja do kanalikowania i stre-
fowego unosu czynnikéw proce-
sowych,

- sklonno$¢ do kumulowania osa-
déw,

- ograniczenie obszaru pracy zjawi-
skiem zalewania, powodujacym
pogorszenie skladu rafinatu badz
ekstraktu,

- niestabilne warunki odstawania
w strefach miedzystopniowych,

- niemozno$¢ stosowania pulsaciji
przeplywu.

Proponowane rozwigzanie kolum-
ny ekstrakcyjnej polega na zastoso-
waniu wypelnienia komérkowego w
ukladzie sekcyjnym, co zapewnia
zwiekszenie efektu separacyjnego
mediéw przez nastepujace kolejno po
sobie dyspersje i koalescencje kro-
pel fazy rozproszonej. Wypehienie
komérkowe jest wypehlieniem struk-
turalnym pracujacym wg systemu
pétkowego z zainicjowaniem efektéw
-mikrocyrkulacji oraz deflektorowe-
go. Wypelnienie posiada strukture
komérkowa, tworzaca przestrzenna
krate z promieniowo - szczelinowym
deflektorem, co stwarza dla obu czyn-
nikdw pewien opdr przeplywu, powo-
dujacy wyréwnanie profiléw predko-
$ci masowych surowca Siekstrahen-
ta E (C). Schemat wypetnienia ko-
morkowego przedstawia rysunek 1.

Kazda komérka posiada szczeline
centralna i dwie szczeliny boczne
o ksztalcie wycinka kolowego. Przez
szczeliny odbywa sie przeciwkierun-
kowy przeplyw surowca S i ekstra-
henta E. Promieniowe zagiecia de-
flektoréw inicjuja mikrocyrkulacje
strug, dzieki czemu nastepuje ich in-
tensywne wymieszanie oraz wydiuze-
nie czasu przebywania, co korzystnie
wplywa na efektywnos¢ procesu wy-
miany masy. Jednoczes$nie w obrebie
komorki nastepuje chwilowa akumu-
lacjafazy S i E, z efektem spontanicz-

il Cs

Rys. 1: Schemat warstwy wypet-

nienia komérkowego

sacyjny przeptyw o podobnym cha-
rakterze, jak w kolumnach z genera-
torem pulsacji. Ponad wypelnieniem
wystepuje strefa ekspansji faz z wa-
runkami odpowiadajacymi odstawa-
niu grawitacyjnemu [2].

Celem badan bylo uzyskanie opi-
su hydrauliki przeplywu i sprawnosci
procesowej kolumny ekstrakcyjnej
z wypetnieniem komérkowym. Pro-
gram badan obejmowal: badania
wstepne, zasadnicze i przemyslowe

(3].

Badania wstepne

Zadaniem badan wstepnych byt
wybér reprezentatywnego ukladu
ekstrakcyjnego, stosowanego w p6z-
niejszych badaniach zasadniczych,
spelniajacego wymogi bezpieczen-
stwa pracy. Rozwazono dwa ukiady
ekstrakcyjne: woda - olej rycynowy
- denaturat oraz woda — olej rzepako-
wy — chlorek sodu. Ze wzgledu na
prostote wykonania oznaczen zawar-
tosci skladnika wyekstrahowanego w
ekstrakcie i wlasnosci fizykochemicz-
ne skladnikow, a takze mozliwosé
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obserwacji zachodzacego procesu,
wybrano uktad woda — olej rzepako-
wy — chlorek sodu. W efekcie badan
wstepnych wyznaczono takze krzy-
wa réwnowagi dla wybranego ukiadu,
postaci:
yE=7. 1063170t (1)

gdzie:
x - udzial masowy NaCl w rafinacie,
y*-rownowagowy udzial masowy

NaClw ekstrakcie.

Réwnanie (1) stanowilto podstawe
do obliczania stopnia wyekstrahowa-
niai skutecznoéci w odniesieniu do
wspolnego stanu réwnowagowego
dla trzech systeméw kolumnowych:
kolumny rozpylowej oraz kolumny
z wypelnieniem komérkowym w po-
loZeniu normalnym i odwréconym.

Badania zasadnicze

Stanowisko badawcze przedsta-
wiono na rysunku 2. Sklada sie ono
z kolumny ekstrakcyinej (poz.1) o bu-
dowie sekcyjnej. Liczba sekcji wyno-
siod 1do 3. W poszczegélnych sek-
cjach umieszczono pojedyncze war-
stwy wypelnienia komérkowego
(poz.4). Pomiedzy sekcjami znajduje
si¢ strefa odstawania. Budowa taka
zapewnia zwiekszenie efektu separa-
cyjnego medidw poprzez nastepuja-
ce kolejno po sobie dyspersje i koale-
scencje kropel fazy rozproszonej.
SurowiecS (olej rzepakowy zawiera-
jacy NaCl) doprowadza sie do kolum-
ny ze zbiornika surowca (poz.6) za
pomoca pompy P1 (poz.7) poprzez
grzejnik (poz.9) i rotametr (punkt
pomiarowy FCR-101). Doprowadze-
nie surowca, stanowiacego faze roz-
proszong, odbywa sie za pomocg spe-
cjalnego dystrybutora (poz.3) z wy-
miennymi dyszami, zapewniajacymi
wlasciwe jego zdyspergowanie oraz
wytworzenie kropel o $rednicy miesz-
czgcej sie w zalozonym przedziale
wartosci. Odbidrrafinatu R (oczysz-
czony z soli olej) odbywa sie z glowi-
cy kolumny do zbiornika rafinatu
(poz.5). Ekstrahent E, ktérym jest
woda, doprowadzany jest z ujecia
wodociagowego zapewniajacego wla-
$ciwe natezenie przeplywu poprzez
grzejnik (poz.1), rotametr (punkt po-
miarowy FCR - 102) oraz dystrybu-
tor fazy zwartej (poz.2). Odprowadze-
nie ekstrahenta E (woda wodociago-
wa + wymyty NaCl) do odplywu od-

bywa sie poprzez przelew umozliwia-
jacy regulacje poziomu granicy roz-
dziatu faz.

Parametry techniczne kolumny eks-
trakcyjnej (poz.1):

srednica kolumny d =63 mm
wysokos¢ kolumny  H=2180 mm
liczba sekciji 1..3
wysokosé strefy odstawania

400 mm
pakiet wypelnienia komérkowego
w sekeji
ilos¢ warstw n=1
szeroko$¢ szczeliny s= 3.5mm
Badania hydrauliki kolumny eks-
trakcyjnej

Badania prowadzily do okreslenia
granicy obszaru pracy limitowanego
wystepowaniem zjawiska zalewania.
Badania przeprowadzono dla kolum- .

-ny z jedng oraz trzema warstwami

wypetnienia komérkowego, znajduja-
cego sie w polozeniu normalnym
(szczelinami do géry) i odwréconym
(szczelinamni do dotu) . Okreélono réw-
niez wplyw szerokosci szczeliny wy-
pelnienia s (stosowane szerokosci
szczelin s=3; 4; 5 mm) na poloZenie
granicy obszaru pracy. Za zjawisko
zalewania przyjmowano: - zatrzyma-
nie fazy olejowejw obrebie warstwy
wypelnienia (w przypadku polozenia
normalnego pojedynczej warstwy
wypelnienia), - w dolnym obszarze
warstwy (w przypadku polozenia od-
wrotnego) oraz jej burzliwe klebienie
sie ponizej tej warstwy. W wyniku
wystepowania zjawiska zalewania

wtornie rozdrobnione pod warstwg
wypelnienia krople fazy olejowej uno-
szone byly do odplywu faz wodne;j.
W celach poréwnawczych przepro-
wadzono takze badania dotyczace po-
loZenia granicy obszaru pracy dla ko-
lumny rozpylowej. Jako zjawisko za-
lewania uznawano w tym przypadku
przemieszczanie kropel fazy olejowej
pod dystrybutor surowca i unosze-
nie do odplywu fazy wodnej. Sposéb
prowadzenia badan obejmowal okre-
$lenie granicy obszaru pracy kolum-
ny ekstrakcyjnej przy ustalonym na-
teZeniu przeplywu surowcai zmien-
nym natezeniu przeplywu ekstra-
henta, oraz przy ustalonym nateze-
niu przeptywu ekstrahenta i zmien-
nym natezeniu przeplywu surowca.
Przykladowe wyniki badan przedsta-
wiononarys.3i4.

Stwierdza sie, Ze zastosowanie
wypelnienia pozwala na zwiekszenie
przepustowosci aparatu w poréwna-
niu zkolumnga rozpylowa. Dzieki moz-
liwosci zastosowania wiekszego na-
tezenia przeplywu ekstrahenta, sto-
sujac ta sama $rednice kolumny, uzy-
skuje sie wiekszy stopien rozdziatu
skladnika ekstrahowanego. Z drugiej
strony moZzliwe jest zwiekszenie wy-
dajnosci procesowej ukladu ekstrak-
Cyjnego poprzez zastosowanie wiek-
szego nateZenia przeplywu suréwki
dla danego strumienia ekstrahenta.
Wyraznie korzystniejsze jest stoso-
wanie wypelnienia komérkowego
wielosekcyjnego w pozycii n, tzn. za-
gieciami skierowanymi ku gérze.
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Rys.3. Pordwnanie granicy pracy kolumny rozpytowej oraz kolumn
wypetnionych o srednicy dystrybutora d,=0,75 mm,
liczba warstw wypetnienia n=1, potozenie n oraz o, woda=const
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Rys. 2. Schemat instalacji badawczej:
1 - kolumna, 2 - dystrybutor ekstrahenta, 3 - dystrybutor surqwca, 4 - wypetnienie, 5 - zbiornik rafinatu,
6 - zbiornik surowca, 7 - pompa, 8 - odpowietrzenie, 9 - grzejnik oleju, 10 - grzejnik wody, 11 - mieszadto

mechaniczne
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Rys.4. Poréwnanie granicy pracy kolumny rozpytowej oraz kolumn
wypetnionych o srednicy dystrybutora d,=0,75 mm,
liczba warstw wypetnienia n=3, po%ozenle n oraz o, woda=const
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Analiza teoretyczna zjawiska ge-
nerowania kropli oraz ich ruchu
w oérodku doprowadzity do okredle-
nia zbioru istotnych parametrow fi-
zycznych, wplywajacych na ruch
mediéw w ukladzie. Zjawisko zalewa-
niajest $cisle zwigzane ze stosunkiem
natezen przeptywu faz, bedac funk-
cja nastepujacych wielkosci:

€e =S85, W5,0 Mg M5, 050515, b,8) 2

gdzie:

© - napiecie powierzchniowe, [N/m]

de- $rednica ekwiwalentna szczeliny
wypelnienia obliczana jako:

=2 [m] @
s+b

wg predkos$¢ przeplywu surowca,

[m/s]
- lepko$c fazy ekstrahowej, [Pass]

N, -lepkos¢ surowca, [Pas]

p; -gestosc fazy ekstrahowej,
(kg/m?]

ps -gestosc surowca, [kg/m?]

s- szerokodc szczeliny wypelnienia,
[m]

b- wymiar poprzeczny komdérki
wypelnienia b =20x10% m

g - przyspieszenie sily ciezkosci
g=9,81 m/s’

W wyniku przeprowadzonej anali-
zy wymiarowej funkcji wptywu (2)
uzyskano rownanie kryterialne w po-
staci:

[;ff)_\, (e ) - (Lp) P ) (4)

N

gdme
liczba Webera wyraza stosunek
ci$nienia dynamlcznego otocze-
nia (p,w? ) do ciénienia wewnatrz
kropli b(;dqcego efektem wyste-
powania napiecia powierzchnio-
wego:

[

- =[M§L)
(e}

- liczba Laplace’a wyraza stosunek
sit napiecia powierzchniowego do
sit lepkosci:

pEde
Ne

- liczba Froude’a wyraza stosunek
sit bezwladnosci i sit ciezkosci
wywotujacych ruch kropli:

Fr:( W§ J
d.g

W celu uzyskania znaczgcej zmia-
ny wielkosci parametréw fizykoche-
micznych, badania prowadzono dla
zmiennych temperatur surowca i eks-
trahenta; te(30...65)°C. W oparciu
o przeprowadzone badania, baze za-
wierajaca 500 danych pomiarowych,
wyréwnano w oparciu o réwnanie
(4). W szczegélnym przypadku, dla
wypelienia komérkowego w poloze-
niu normalnym kryterium zalewania
kolumny ma postac;

[g—ﬁ] =0.0011(%e Y (Lp Y By (5)

N

za$ dla wypelnienia w polozeniu od-
wréconym:

[SL] = 0.0011(”'8 )—/7.4717 (Lp)-l).J.‘QV (Fr )—I?,VJ.’U (6)
8s

Roéwnania te obowigzujg dla naste-
pujgcego zakresu zmiennodci liczb
kryterialnych:

Wee(5,4677x10%...9,0153x107%),
Lpe(693520...1474715),
Fre(6,5867x107...1,6485x109).
Opracowane réwnania umozliwiaja
projektowanie procesu hydrauliczne-
go w kolumnach ekstrakcyjnych
ciecz —-ciecz, a zatem obliczanie nie-
zbednej $rednicy kolumny, badZ mak-
symalnej wydajnosci strumieni eks-

trakcyjnych.,

Badania procesu ekstrakc;ji
Przeprowadzone badania mialy na
celu wyznaczenie sprawnosci proce-
su wymiany masy w kolumnie eks-
trakcyjnej z wypelieniem komoérko-
wym i jej poréwnanie ze sprawnoscig
procesu prowadzonegow Kkolumnie
rozpytowej. Ze wzgledu na najkorzyst-
niejsze polozZenie obszaru pracy za-
stosowano trzy warstwy wypeienia
0 poloZeniunormalnymi szeroko$ci
szczeliny s=5 mm oraz $rednice otwo-
réw dysz dystrybutora d =0,75 mm.
Podobne badania przeprowadzono
przy zastosowaniu wypeinienia w po-
ozeniu odwréconym. Poszczegdlne
warstwy wypelnienia umieszczone
byly na wysokosci: h;=150mm,
h,=575mm, h,=1000mm. Badania
prowadzono przy zalozonym1i usta-
bilizowanym stosunku natezen prze-
plywu mediéw, przy jednoczesnej
kontroli parametréw procesu na wlo-
ciei wylocie zkolumny. Zaréwno dla
procesu prowadzonegow kolumnie
wypelnionej jak i w kolumnie rozpy-
lowej, pomiary wykonano dla trzech
réznych stosunkéw natezen przeply-
wu faz (V, /V, ). Wykonano serie
badan, w wyniku ktérych zaobserwo-
wano nieznaczne wahania stezenia
soli w ekstrakcie, co zwiazane bylo ze
zmianami przewodnictwa ekstrahen-
ta (wody wodociggowej). Zawartos$é
NaCl wyznaczano wg rownania cha-
rakterystyki konduktometru :

cp =1.289-" % [oNaClldm® wodv] (7)

Narysunku 5 przedstawiono zmia-
ny stezenia soli w ekstrahencie i eks-

=
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trakcie, w poszczegdlnych punktach
pomiarowych jednej serii. Zmiane
stezenia wymytego NaCl z oleju wy-
tlumaczy¢ mozna nieréwnomiernym
rozkladem stezen soli w suréwce
orazw rozpuszczalniku wtérnym.

0
_ C8r " Cag
n=-= (11)
Cgr —Cpr =
przy czym, poczatkowe stezenie NaCl
W SUrGWCe WYNOSi Cgs = Epp =6 g/dm’
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Rys.5. Wahania stezenia soli w czasie prowadzonych pomiaréw
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‘W celu obliczenia stopnia wyeks-
trahowania oraz sprawnosci kolumny
zastosowano nastepujace zaleznosci:
v - stopient wyekstrahowania:

= X5 — X,
X5 - Yes (8)
m
Przy zatoZeniu, Ze ekstrahent na
poczatku nie zawieral skladnika eks-
trahowanego B, stezenie y., jest
réwne 0iwzor (8) przeksztalci¢ moz

na do postacti:

v “*n Css _cBn
y = = ©)
Xs Css
gdzie:
Cos =Cin [gldm’]
Con =Car [g/d’"J]

- sprawno$¢ kolumny n:

0
Cpe —Che

n=——>y 10)
CpEo ~CBE

Obliczone wartosci stopnia wy-
ekstrahowania y oraz sprawnosci ko-
lumny 1 dla réznych parametréw pro-
cesowych zestawiono w tabeli 1.

Z przeprowadzonych badan eks-
trakgcii, zilustrowanych na rys.6 wyni-
ka, Zze sprawno$¢ procesu wymiany
masy w kolumnie z wypelnieniem
komérkowym jest wyZsza, niz przy
zastosowaniu kolumny rozpylowej.
Wartosci wspdtczynnika ekstrakeji y
i sprawnos$ci kolumny 1| s3 najwyzsze
dla kolumny z wypelnieniem komor-
kowym w pozycji odwrotnej. Wynika
to z lepszego rozdrobnieniem fazy
olejowej oraz mniejszego wplywu
koalescencji kropel w obrebie war-
stwy wypelnienia. Nalezy takze pod-
kresli¢, Ze sprawnos¢ procesu
w przypadku laboratoryjnej kolumny
rozpylowej jest bardzo wysoka dzie-
ki zastosowaniu dystrybutora o $red-

nicy otworéw 0,75 mm. W przypad-
ku kolumn przemystowych srednica
otworow musi by¢ znaczaco wieksza
(8...20) mm, co prowadzi do istotne-
go zmniejszenia skutecznosci proce-
sowej. Natomiast w przypadku wypet-
nienia komorkowego, uklad laborato-
ryjny odpowiada bezposérednio wiel-
kosciom przemystowym.

Badania przemystowe, [4]

Korzystne wyniki badan laborato-
ryjnych sklanialy do przemyslowej
aplikacji wypetnienia komérkowego,
jako wypemienia kolumny ekstrakcyj-
nej. Oczekiwania te zostaly potwier-
dzone przez wyniki badan przemysto-
wych, ktérym poddano kolumne eks-
trakcyjna pracujaca w PKN Plock.
Kolumna ta stuzy do ekstrakcji baz
olejowych za pomoca furfurolu. Wy-
dajno$¢ surowca po modyfikacji ko-
lumny wynosi srednio 38 Mg/h, przy
przeplywie rozpuszczalnika 108
Mg/h.

Modyfikacja kolumny, zawieraja-
cej osiem stopni, polegala na zastg-
pieniu warstw pierscieni Biateckiego
o wysokosci 1,2 mkazda, warstwa wy-
pelienia komérkowego o wysokosci
0,05 m.

Efektem zmian bylo poprawienie
wskaznikéw pracy kolumny - wskaz-
nika nateZenia przeplywu rozpuszczal-
nika do surowca C/S oraz wskazni-
kéw jako$ciowych rafinatu. Zestawie-
nie wskaznikéw C/S dla poszczegdl-
nych surowcéw olejowych przed i po
modyfikacji kolumny zawiera
tabela 2.

Zaobserwowarno poprawe naste-
pujacych wskaznikéw jakosciowych
rafinatu:

FIDOTONHDIAL AMON

Tab. 1: Wartosci wspétczynnika ekstrakcji y i sprawnosci kolumny 7
Ve 108 : +10° ; U eep Crx '
Lo VoV (M0 g el Gew) (e wed (4l (%)
Kolumna z wypelnieniem komérkowym
1 10,6 18,93 990.34 1,786 917.85 1,261 3546 95,57 97,62
2 9.13 15,25 990,83 1.667 917,54 1.631 2.262 96,30 98,45
3 6.39 10,64 991.97 1,666 917.75 1,623 2,527 96.21 98.52
4 4.50 6,97 990.52 1.547 91743 1,620 2.905 96,47 98.95
5 3.90 6,97 990.92 1,786 917.58 1.630 3.125 97.21 99.79
Kolumna rozpylowa
6 8.33 15,24 991. 14 1.787 917.34 1.669 2278 93.61 95.71
7 5.96 10,65 990..‘70 1,787 917.13 1,622 2458 88,42 - 90,53
8 3.90 6.97 991.25 1.786 917.48 1.630 3.089 94.98 9743
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- sumaryczna zawartosé frakcji we-
glowodoréw nasyconych i aromatow
jednopierscieniowych jest wysoka,
wynosi (88,6...95,8) % i maleje ze
wzrostem lepkosci surowca poddawa-
nego rafinacji, "

- stopien usuniecia aromatéw wie-
lopierscieniowych wynosi (64...86) %,

dan podstawowych z zakresu eks-
trakcji w ukladzie ciecz-ciecz, a takze
w dziedzinie konstrukcji aparatury,
stanowigc oryginalne rozwigzanie
bedace przedmiotem zgloszenia pa-
tentowego [5].

Etap trzeci posiada charakter sto-
sowany, potwierdzony korzystnymi

Tab. 2: Zestawienie wskaznikow C/S

Przed modyfikacja

o modyfikai

;‘L'p.' © Surowiec olejowy C/s
1 H5 225
."QT.Z" H-6 25
3 Baza olejowa | 20
4 e Baza olejowa |l 2125

- usuniecie polaczen Zywicznych
(73...90) %,

- obniZenie polaczen siarkowych w
rafinatach (68...81) %,

- zmniejszenie pozostatosci po kok-
sowaniu,

- polepszenie wskaznikow lepko-
$ciowo ~ temperaturowych, wskazni-
ki lepkosci >100.

W kolumnie zastosowano wypel-
nienie komérkowe w pozycji odwro-
conej. W oparciu o réwnanie (6) obli-
czono granice zalewania kolumny

g/ g5 =3,6;za$ woparciu o dane
eksperymentalne uzyskano g,/ g
=3,31-co oznacza bardzo dobra zgod-
no$¢ badan modelowych z wynikami
przemystowymi.

Whnioski
Przeprowadzone pierwszy i dru-
gi etap badan posiadaja charakter ba-

efektami technicznymi uzyskanymi
przez modyfikacje istniejacej kolum-
ny ekstrakcji olejow bazowych w
PKN Plock. Istota modyfikacji posia-
da bezposredni zwiazek z opracowa-
na koncepcja nowej kolumny ekstrak-
cyjnej wdrozonej obecnie juz w pet
nym zakresie.

Godnym podkreslenia jest row-
niez fakt, Ze specyficzny rezim hy-
drauliczny wypelienia komdrkowe-
go prowadzi do wyréwnania profilu
predkoéci w kolumnie oraz wyréwna-
nia profilu stezen dzieki krzyzowemu
wyplywowi mediow ze szczelin. Inte-
resujgcym efektem jest réwniez brak
kumulacji osadow dzieki mikrocyrku-
lacji wewnatrz komoérkoweji specy-
ficznej pulsacji przeptywu w obrebie
szczelin wypelnienia.
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Summary

Paper deals with investigations of
flow hydraulics and efficiency of
extraction process in cellular packing
column. Cellular packing is new ge-
neration structural packing, genera-
ting microcirculation and deflector ef-
fects, equalising mass velocity profi-
les of raw material and extractant. The
packing under consideration has
been successfully applied in extrac-
tion process.

Paper gives operation parameters
comparison of cellular packing and
unpacked column, stating much hi-
gher process efficiency of packed
apparatus. The cellular packing was
also used for modernisation an indu-
strial extraction column in the Plock
Refinery (oil ~ furfurol extraction).

Conducted researches, suppor-
ted by the industrial implementation
give new opportunities for intensifi-
cation of extraction columns by appli-

cation of cellular packing. -
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